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                                                                                1 INTEGRALREGNING Version: 5.0 Noterne gennemgår egreerne: integrl og stmfunktion, og nskuer dette som et redsk til estemmelse f l.. reler under funktioner. Opgver til noterne kn findes her. PDF Fcit til opgverne kn hentes her. PDF
2 Indholdsfortegnelse Infinitesimlregning... 1 Integrlregning... 1 Integrering og det uestemte integrl... 2 Sætning: Stmfunktioner... 2 Sætning: Bestemmelse f stmfunktion... 2 Integrtion f grundfunktioner... 4 Areler og estemte integrler... 5 Sætning: Arelfunktion... 6 Sætning: Det estemte integrl... 7 Sætning: Regneregler for det estemte integrl... 9 Arel mellem grfer Rumfng Sætning: Rumfnget f et omdrejningslegeme Integrtion ved sustitution Sætning: Integrtion ved sustitution Henrik Søgrd Hnsen, Sct Knuds Gymnsium
3 Infinitesimlregning Infinitesimlregning er en gren inden for mtemtikken, grundlgt f Isc Newton og Gottfried Leiniz med skelsen f differentilregning. Der vr en lng kontrovers om, hvorvidt det vr Newton eller Leiniz, der skte infinitesimlregningen. Den lmindelige konsensus er, t egge opdgede den ufhængigt f hinnden, men t Newton kom først, og Leiniz pulicerede først. Infinitesimlregning eskæftiger sig med "uendeligt små" ændringer f kontinuerte funktioner, dvs. mtemtiske funktioner, der eskriver noget, der ændrer sig "glt". Et eksempel er evægelse; mn kn ikke evæge sig fr et sted til et ndet uden t hve været lle steder imellem. Infinitesimlregningen kn groft sgt opdeles i to tæt relterede discipliner: Differentilregning og int grlregning. Vi vil i det efterfølgende kigge nærmere på integrlregningen. Integrlregning I noterne om differentilregning så vi hvordn, t væksten til en estemt x 0 -værdi på en grf kunne estemmes ud fr differentilkvotienten. Vi lev i stnd til t differentiere og dermed finde en funktion, som kunne estemme differentilkvotienten (væksthstigheden hældningen på tngenten i punktet) ud fr en given x-værdi. Når vi differentierede en funktion f(x) fik vi f (x) også kldet den fledede funktion. Hvis vi kn differentiere, må vi også hve en modst rettet regneopertion, som kn få os fr f (x) til f(x). Dette er t integrere. Hvor differentilregning hndler om væksthstigheder, så hndler integrlregning om reler. Når vi integrere f(x) får vi en ny funktion F(x) og denne kldes en stmfunktion (der kn være mnge løsninger). Eks. hvis vi hr f (x) = x så kunne vi gætte på t f(x) = 1 3 x3 + 2x. Det ntger vi t være sndt, d vi netop får f (x) når vi differentierer f(x). Dette kldes også for integrtionsprøven. Men f(x) = 1 3 x3 + 2x + 10 opfylder også t den fledte liver f (x) = x Definition (video) En funktion F(x) kldes en stmfunktion til f(x), hvis F (x) = f(x). En stmfunktion til funktionen f(x) etegnes også som F(x) = f(x)dx F (x) = f(x) Henrik Søgrd Hnsen, Sct Knuds Gymnsium 1
4 f(x)dx kldes også for det uestemte integrl f f(x), og f(x) kldes integrnden. Integrering og det uestemte integrl Ud fr definitionen kn vi opstille følgende sætning: Sætning: Stmfunktioner Hvis F(x) er en stmfunktion til f(x) så må lle funktioner f typen F(x) + c, hvor c er en konstnt, være stmfunktioner til f(x) Bevis: (video) D F(x) er en stmfunktion til f(x), må der gælde t F (x) = f(x). Vi kigger d på F(x) + c (F(x) + c) = F (x) + c = f(x) + 0 = f(x) Hermed evist. Hvis integrtion hndler om t rejde modst f t differentiere, så må følgende sætning gælde: Sætning: Bestemmelse f stmfunktion Hvis f(x) = k x n så vil en vilkårlig stmfunktion F(x) kunne estemmes ved k F(x) = n+1 xn+1 + c, hvor c er en vilkårlig konstnt, og n 1 Bevis (video) Vi enytter definitionen f stmfunktion F (x) = f(x) F(x) = k n+1 xn+1 + c F (x) = k (n + 1) n+1 xn = k(n+1) n+1 xn = k x n D dette nu er vores f(x) er sætningen evist. I prksis klder vi det integrtionsprøven, når vi prøver t differentiere den tiltænkte F(x) og se om det giver f(x). Vi kunne også klde det t gætte en stmfunktion. Eksempelvis: Vi ved t f(x) = 2x så må F(x) = 1 2 x4 + 2x + k d F (x) = x = 2x Henrik Søgrd Hnsen, Sct Knuds Gymnsium 2
5 Når vi estemmer stmfunktionen, så estemmer vi det uestemte integrl. Lv opgver i hæftet Vi kn se, t når vi estemmer det uestemte integrl, så får vi et konstntled. Hvis vi skl ngive en værdi for dette led, så skl vi lot kende et punkt (x 0, F(x 0 )) som integrlet/stmfunktionen løer igennem. Eksempel Bestem stmfunktionen til f(x) = 2x som går gennem punktet A(2,15) Vores vilkårlige stmfunktion må være F(x) = 1 2 x4 + 2x + c Vi estemmer c ved t løse F(2) = c = 15 <=> c = 3 Altså liver stmfunktionen F(x) = 1 2 x4 + 2x + 3 Lv opgver i hæftet I nedenstående grf kn vi se eksempler på flere stmfunktioner til f(x) (fr opgven oven over), men t det kun er den ene, som opfylder t løe gennem punktet A. Henrik Søgrd Hnsen, Sct Knuds Gymnsium 3
6 Integrtion f grundfunktioner Vi hr lige set hvordn vi estemmer stmfunktionen til f(x) = k x n, nemlig k F(x) = n+1 xn+1 + c, men der er også tilfælde hvor den formel ikke kn ruges. Hvis f(x) = x d er F(x) = 2 3 x3 2 + c Hvis f(x) = e x d er F(x) = e x + c Hvis f(x) = 1 d er F(x) = ln( x ) + c x Hvis f(x) = sin (x) d er F(x) = cos (x)+c Hvis f(x) = cos (x) d er F(x) = sin(x) + c Alle er let vist ved t differentiere F(x) Eksempelvis: 1. Bestem (cos(x) + e x + 2)dx Dette vil lot give (cos(x) + e x + 2)dx = sin(x) + e x + 2x + c 2. Bestem den stmfunktion til f(x) = 3x som løer gennem punktet (1,2) x Først findes en stmfunktion F(x) = x 3 + ln (x) + 2x + c Nu kn vi estemme c ved F(1) = ln(1) c = c = 2 c = 1 Hermed er stmfunktionen fundet til F(x) = x 3 + ln(x) + 2x 1 I Nspire kunne det se således ud Lv opgver i hæftet Henrik Søgrd Hnsen, Sct Knuds Gymnsium 4
7 Areler og estemte integrler Vi påstår t integrlregning kn ruges til t estemme reler mellem grf og x-ksen. Hvis vi for eksempel kigger på f(x) = 9.82 x så kn vi se t det er en glt og kontinuert grf. Ved en simpel grf, som denne, kn vi eregne relet mellem grf og x-.ksen ved distnce = f(4) = Men hvis grfen ugter sig, er det prktisk t nskue det lidt nderledes. Vi inddeler intervllet i lige store dele med redden x og gør hele tiden denne fstnd mindre. Dette resulterer i (som grferne viser) n-pinde. Hver pind hr relet = højde redde = f(x) x n Der vil gælde t s = i=1 f(x i ) x. 50 y f(x) = 9.82x 50 y f(x) = 9.82x Når vi så lder x 0 vil 4 0 n s = i=1 f(x i ) x f(x)dx = (Arelet kunne ltså findes ved relet f uendelig mnge lige tynde pinde. Grænseværdien for denne proces er det x x ktuelle rel og kn eregnes ved integrlregning.) Ld os se nærmere på det. Henrik Søgrd Hnsen, Sct Knuds Gymnsium 5
8 Sætning: Arelfunktion Arelfunktionen A(x) for en kontinuert funktion f(x) er differentiel og der gælder A (x) = f(x) Arelfunktionen er ltså en stmfunktion til f(x). Bevis: (video) Vi opfinder en såkldt relfunktion A(x), idet vi lder A(x) etegne y y f(x) relet under grfen fr til. Funktionen er lot en gvedliggende funktion til f(x), men med den egensk t den til en given x-værdi ngiver relet under grfen på et givent intervl. Der gælder t f(x) er kontinuert og differentiel. A(6) Arelfunktionen opfylder, t A() = A(6) giver størrelsen f relet f under grfen fr og til 6. Endelig er A() hele relet under grfen fr til. x Vi ser stdig på en vores positive og voksende funktion y y f(x) Vi kigger nu på A, som er A(x 0 + x) A(x 0 ). Vi kigger på det som tre reler, og opstiller en undersum og en oversum f(x 0 ) x < A < f(x 0 + x) x og d x > 0 får vi A f(x 0 ) < A x < f(x 0 + x) x 0 x 0 + x x A = A(x 0+ x) A(x 0 ) = x x s og s A (x 0 ) når x 0 d den er kontinuert og differentiel. Endvidere vil f(x 0 + x) f(x 0 ) når x 0 D A x A (x 0) hele tiden er klemt inde vil A (x 0 ) = f(x 0 ). A Altså lim f(x 0 ) = f(x 0 ), lim = A (x x 0 x 0 X 0) og lim f(x 0 + x) = f(x 0 ) x 0 Henrik Søgrd Hnsen, Sct Knuds Gymnsium 6
9 Dermed må A(x) være en stmfunktion til f(x). Hermed evist Jeg hr ltså vist, t der eksisterer én funktion, som vi kn ruge til t estemme relet under grfen på et givent intervl. Arelfunktionen vr en stmfunktion til f(x). Ld os kigge på, om vi skl finde denne relfunktion hver gng eller om vi kn ruge en vilkårlig stmfunktion. Sætning: Det estemte integrl Ld F(x) være en stmfunktion til f(x). Tllet F() F() kldes det estemte integrl f f(x) i [; ] og mn skriver f(x)dx = [F(x)] = F() F() Bevis: (video) Vi hr tidligere vist t relfunktionens værdi i tllet er givet ved rel = A() D A(x) er en stmfunktion så kn den kun dskille sig fr F(x) ved en konstnt. F(x) = A(x) + c F() F() = A() + c (A() + c) = A() + c A() c = A() A(), d A() = 0 fås F() F() = A() Altså liver Arel = A() = F() F() = f(x)dx Hermed evist Det gode er her, t vi åenrt kn ruge en fuldstændig vilkårlig stmfunktion til f(x), d c går ud med hinnden når vi regner på udtrykket. Henrik Søgrd Hnsen, Sct Knuds Gymnsium 7
                                                    

10 Eksempelvis: Bestem det estemte integrl for f(x) = 2x 3 6x 2 2x + 6 på intervllet [-1;2]. 2 2x 3 6x 2 2x dx = [0.5x 4 2x 3 x x] 1 = ( ) (0.5 ( 1) 4 2 ( 1) 3 ( 1) ( 1)) = 0 ( 4.5) = 4.5 Altså fndt vi det estemte integrl til 4.5. Grfisk ser løsningen ud som på grfen til højre. I Nspire kn vi lot tste 2 (2x 3 6x 2 2x + 6 ) dx. Denne kn l.. findes 1 ved t kigge i mtemtikskelonerne eller som vist på illedet her. Det er vigtigt t pointere, t der er STOR forskel på integrlet og punktmængde/rel. Et integrl kn være negtiv, men en punktmængde/rel er ltid positiv, og et integrl kn sgtens give 0 selv om der er et tydeligt rel (der er så re lige meget over som under x-ksen) Punktmængden i ovenstående opgve kn estemmes til 1 2x 3 6x 2 2x dx 2 2x3 6x2 2x + 6dx = 8 ( 3.5) = Lv opgver i hæftet Det estemte integrl er ltså det skrverede område mellem grf og x-ksen. Ligger området over x-ksen, så er integrlet positivt. Ligger området under x-ksen, så er integrlet negtiv. Vores eksempel ovenover viser ltså t størstedelen f relet ligger over x-ksen. Hvis vi derimod snkker om et egentligt rel (om en punktmængde), så kn reler ikke være negtive Henrik Søgrd Hnsen, Sct Knuds Gymnsium 8
11 Sætning: Regneregler for det estemte integrl 1. Sum og differensregel (f(x) ± g(x))dx = f(x)dx ± g(x)dx 2. Konstntregel k f(x)dx = k f(x)dx 3. Indskudsregel c c f(x)dx = f(x)dx + f(x)dx Bevis (video) 1. Jf. sætningen om det estemte integrl må der gælde t (f(x) + g(x))dx = F() + G() (F() + G()) = F() F() + G() G() = f(x)dx + g(x)dx Tilsvrende for minus. Hermed evist 2. Jf. sætningen om det estemte integrl må der gælde t k f(x)dx = k F() k F() = k(f() F()) = k f(x)dx Hermed evist. 3. Jf. sætningen om det estemte integrl må der gælde t f(x)dx = F() F() = F() F() + F(c) F(c) = F() F(c) + F(c) F() = c c f(x)dx + f(x)dx Hermed evist. Henrik Søgrd Hnsen, Sct Knuds Gymnsium 9
12 Arel mellem grfer På grfen til højre ser vi to positive og kontinuerte grfer. Der er y f(x) mrkeret en punktmængde M hvor der gælder for lle x i intervllet [: ] t f(x) > g(x). M g(x) Det er umiddelrt klrt, t relet f M må være lig med relet under g minus relet under f. Endvidere gælder der ltid, t en punktmængde ldrig kn være negtiv, så hvis integrlet er negtivt så tges den numeriske værdi. Heldigvis skl vi ikke x tænke på det, hvis vi lot enytter følgende: A(M) = f(x)dx g(x)dx = (f(x) g(x))dx Prøv t kontrollere dette, når det oplyses t f(x) = x og g(x) = 2x + 4 Eksempelvis: Bestem relet mellem grferne f(x) = 2x 2 + 6x + 12 og g(x) = 2x + 6 Først finder jeg ud f hvornår de to grfer skærer hinnden, d disse punkters første koordinter er grænserne til mit integrl er løsningen til f(x) = g(x) solve(f(x) = g(x), x) x = 1 or x = 3 D jeg kn se, t hvis jeg indsætter 0 (ligger et sted mellem -1 og 3) så liver f(0) > g(0). Det siger mig t jeg skl finde relet under f(x) på det givne intervl og trække relet under g(x) på det smme intervl fr. Arelet må kunne estemmes som 3 f(x)dx g(x) = (f(x) g(x))dx 1 = Grfisk kn vi se der ønskede rel til højre f(x) = f1(x) og g(x) = f2(x) I Nspire kn du ligeledes estemme relet mellem to funktioner ved Henrik Søgrd Hnsen, Sct Knuds Gymnsium 10
                                                    
                                                    
                                                    

13 først t tegne de to grfer, og så vælge Undersøg grfer->arel f område og derefter pinde området ud. Lv opgver i hæftet Rumfng Integrler lev enyttet til t estemme reler i plnen mellem grfer og linjer, men hvis vi drejer dette rel rundt om x-ksen får vi et omdrejnings legeme (video), som vi kn estemme rumfnget f. (video). Tidligere så vi, t relet i plnen vr givet som uendelige mnge tynde pinde med relet n s = i=1 f(x i ) x, som resulterede i f(x)dx når x > 0. Det vi skl se nu er uendelig mnge cylindere med relet π r 2 h eller hos os π f(x) 2 x (hvor vi tænker os t cylinderen ligger ned). Vi må ltså få rumfnget til s = n i=1 π f(x i ) 2 x. Når vi lder x 0 får vi V = π f(x) 2 dx = π f(x) 2 dx h r Henrik Søgrd Hnsen, Sct Knuds Gymnsium 11
                                                    

14 Sætning: Rumfnget f et omdrejningslegeme Det omdrejningslegeme, der fremkommer, når punktmængden drejes 360 omkring x-ksen, hr rumfnget V = π f(x) 2 dx Bevis: (video) Vi vælger t inddele omdrejningslegemet i mindre skiver med redden x. Således får vi n = x jo flere skiver. x skiver. Jo mindre Finder vi rumfnget f lle disse skiver tilsmmen, så hr vi rumfnget f omdrejningslegemet. Vi kigger nu på V, som er V(x 0 + x) V(x 0 ). Vi kigger på det som tre volumener, og opstiller en undersum og en oversum Som under relet i plnen kigger vi først på et voksende intervl. Vi får et undervolumen og et overvolumen i forhold til det korrekte volumen. D vi hr vlgt 0 < x fås følgende π f(x) 2 x < V < π f(x + x) 2 x π f(x) 2 < π f(x) 2 < V < π f(x + x)2 x V(x + x) V(x) x < π f(x + x) 2 Vi lder nu x 0 og får dermed lim π f(x) 2 = π f(x) 2 V(x+ x) V(x), lim = V (x) og x 0 x 0 x lim π f(x + x 0 x)2 = π f(x) 2, ltså t V (x) = π f(x) 2 For t finde V(x) integrerer vi på egge sider. V(x) = π f(x) 2 dx Nu skl der lot grænser på. Hermed er sætningen vist. Beviset føres tilsvrende for f(x) konstnt eller ftgende Henrik Søgrd Hnsen, Sct Knuds Gymnsium 12
                                                    
                                                    

15 Eksempelvis Grfen for f(x) = x 2 6x + 10 og linjen g(x) = 2 fgrænser en punktmængde M. Bestem rumfnget f den figur som fremkommer når punktmængden M roteres 360 rundt om x-ksen? Den nedre og øvre grænse kn estemmes til x = 2 eller x = 4 Vi må trække rumfnget f den figur, som fremkommer ved roterer punktmængden under f(x), fr rumfnget f den cylinder, som fremkommer ved t rotere g(x). Se en video f selve roteringen her. (video) 4 V = π g(x) 2 dx 2 π 4 f(x) 2 2 dx = 4 = π 2 2 (x 2 6x + 10) 2 dx 2 I Nspire kunne det se således ud π 4 g(x) 2 f(x) 2 2 dx Lv opgver i hæftet Integrtion ved sustitution Ved hjælp f følgende regneregel, kn mn eregne mnge integrler. Desværre er det ikke ltid t reglen virker. Metoden er seret på følgende sætning Sætning: Integrtion ved sustitution For differentile funktioner f og g gælder, t hvis g (x) er kontinuert, så er f(g(x)) g (x)dx = F(g(x)) + c hvor F(x) er en stmfunktion til f(x) Et lommeevis: Ovenstående kn vi Leiniz. Først sætter vi g(x) = t. Nu kn vi skrive det som f(t) dt dx = f(t)dt + c = F(t) + c = F(g(x)) + c dx Henrik Søgrd Hnsen, Sct Knuds Gymnsium 13
16 Bevis: (video) D der skl gælde t F (x) = f(x), kn vi differentiere højre siden. Herf får vi integrnden fr venstresiden, og så hr vi evist sætningen. Ifølge sætningerne om differentiering f en sum og f en smmenst funktion fås (F(g(x)) + c) = (F(g(x))) + c = F (g(x)) g (x) + 0 = f(g(x)) g (x) Hermed evist. I prksis enyttet vi sjældent sætningen direkte, men udnytter Leiniz skrivemåde. Eksempelvis. Beregn det uestemte integrl sin(2x + 5) dx Først sætter vi t = 2x + 5 her efter estemmes t = dt Nu kn vi indsætte (sustituere) dette ind i integrlet dx dt = 2 <=> = 1 dt = dx 2 2 sin(t) 1 dt = 1 sin(t) dt = 1 sin(t) dt = 1 ( cos(t)) Vi hr ltså fundet sin(2x + 5) dx = cos (2x+5) 2 Hvis I skl lve den smme eregning i Nspire, så vil I få forskellige output fhængig f om Nspire er indstillet til grder eller rdiner. Husk på t når funktionen er ygget op på sinus eller cosinus, og når vi indsætter et reelt tl (ikke et ntl grder), så skl den stå i rdiner. Kn ændres ved t højreklikke på mth-oksen og vælge Attriutter fo, herefter vælges vinklen til rdiner. Lv opgver i hæftet Henrik Søgrd Hnsen, Sct Knuds Gymnsium 14
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        Undervisningsbeskrivelse
    

    
        
        Undervisningseskrivelse Stmoplysninger til rug ved prøver til gymnsile uddnnelser Termin Juni 2016 Institution Uddnnelse Fg og niveu Lærere Hold Fvrskov Gymnsium Stx Mtemtik A Peter Lundøer (Lu) 3k Mtemtik    
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        Lektion 7s Funktioner - supplerende eksempler
    

    
        
        Lektion 7s Funktioner - supplerende eksempler Oversigt over forskellige tper f funktioner Omvendt proportionlitet og hperler.grdsfunktioner og prler Eksponentilfunktioner Potensfunktioner Lektion 7s Side    
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        Pointen med Integration
    

    
        
        Pointen med Integrtion Frnk Vill 3. oktober 2012 2008-2012. IT Teching Tools. ISBN-13: 978-87-92775-00-9. Dette dokument må kun nvendes til undervisning i klsser som bonnerer på MtBog.dk. Se yderligere    

    
        Læs mere 
    




    
        Pointen med Integration
    

    
        
        Pointen med Integrtion Frnk Nsser 20. pril 2011 c 2008-2011. Dette dokument må kun nvendes til undervisning i klsser som bonnerer på MtBog.dk. Se yderligere betingelser for brug her. Bemærk: Dette er en    

    
        Læs mere 
    




    
        Projekt 5.7 Hovedsætninger om differentiable funktioner et opgaveforløb
    

    
        
        Hvd er mtemtik?, e-og Projekter: Kpitel 5 Projekt 57 Hovedsætninger om differentile funktioner Projekt 57 Hovedsætninger om differentile funktioner et opgveforlø Projektet er en udvidelse f fsnittet i    
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        Matematikprojekt. Integralregning. Lavet af Arendse Morsing Gunilla Olesen Julie Slavensky Michael Hansen. 15 Oktober 2010
    

    
        
        Mtemtikprojekt om Integrlregning Lvet f Arendse Morsing Gunill Olesen Julie Slvensky Michel Hnsen 15 Oktober 21 Indhold I Del 1................................ 3 I Generelt om stmfunktioner og integrler........    
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        INFINITESIMALREGNING del 2 Stamfunktioner og differentialkvotienter Regneregler Optimering Taylorrækker
    

    
        
        INFINITESIMALREGNING del Stmfunktioner og differentilkvotienter Regneregler Optimering Tylorrækker -klsserne Gmmel Hellerup Gymnsium Indholdsfortegnelse STAMFUNKTIONER... 3 REGNEREGLER... 9 AFLEDEDE FUNKTIONER...    
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        Trigonometri. Trigonometri. Sinus og cosinus... 2 Tangens... 6 Opgaver... 9. Side 1
    

    
        
        Trigonometri Sinus og osinus... 2 Tngens... 6 Opgver... 9 Side Sinus og osinus Til lle vinkler hører der to tl, som kldes osinus og sinus. Mn finder sinus og osinus til en vinkel ved t tegne vinklen midt    
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        MM501 forelæsningsslides
    

    
        
        MM501 forelæsningsslides uge 38, 010 Produceret f Hns J. Munkholm berbejdet f Jessic Crter 1 l Hopitls regler Afsnit 4.3 l Hopitls regel I omhndler beregning f grænseværdier f formen lim x f(x) g(x), hvor    
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        MM501 forelæsningsslides
    

    
        
        MM501 forelæsningsslides uge 39, 009 Produceret f Hns J. Munkholm 1 Linerisering s. 66-67 Lineriseringen f f omkring x =, er den lineære funktion, der hr tngenten som grf. Klder mn den L er forskriften    
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        Analysens Fundamentalsætning
    

    
        
        Anlysens Fundmentlsætning Frnk Nsser 11. juli 2011 2008-2011. Dette dokument må kun nvendes til undervisning i klsser som bonnerer på MtBog.dk. Se yderligere betingelser for brug her. Indhold 1 Introduktion    
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        Lektion 5 Det bestemte integral
    

    
        
        f(x) dx = F (b) F () Lektion 5 Det bestemte integrl Definition Integrlregningens Middelværdisætning Integrl- og Differentilregningens Hovedsætning Bereging f bestemte integrler Regneregler Arel mellem    
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        Hvis man ønsker mere udfordring, kan man springe den første opgave af hvert emne over.
    

    
        
        Opsmling Hvis mn ønsker mere udfordring, kn mn springe den første opgve f hvert emne over Brøkregning, prentesregneregler, kvdrtsætningerne, potensregneregler og reduktion Udregn nedenstående tl i hånden:    

    
        Læs mere 
    




    
        ... ... ... ... ... ... ... b > 0 og x > 0, vil vi kalde en potensfunktion. 492 10. Potensfunktioner
    

    
        
        POTENSFUNKTIONER 0 49 0. Potensfunktioner POTENSFUNKTIONER DEFINITION En funktion med forskriften f( )= b hvor b > 0 og > 0 vil vi klde en potensfunktion. I MAT C kpitel så vi t hvis skl være et vilkårligt    
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        Integralregning. Erik Vestergaard
    

    
        
        Integrlregning Erik Vestergrd Erik Vestergrd www.mtemtikfysik.dk Erik Vestergrd, Hderslev 4 Erik Vestergrd www.mtemtikfysik.dk Indholdsfortegnelse Indholdsfortegnelse. Indledning 4. Stmfunktioner 4. Smmenhængen    
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        Matematik. Kompendium i faget. Tømrerafdelingen. 1. Hovedforløb. a 2 = b 2 + c 2 2 b c cos A. cos A = b 2 + c 2 - a 2 2 b c
    

    
        
        Kompendium i fget Mtemtik Tømrerfdelingen 1. Hovedforlø. Trigonometri nvendes til eregning f snd længde og snd vinkel i profiler. Sinus Cosinus Tngens 2 2 + 2 2 os A os A 2 + 2-2 2 Svendorg Erhvervsskole    
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        Elementær Matematik. Analytisk geometri
    

    
        
        Elementær Mtemtik Anltisk geometri Ole Witt-Hnsen 0 Indhold. koordintsstemet.... Afstndsformlen.... Liniens ligning...4 4. Ortogonle linier...7 5. Liniers skæring. To ligninger med to uekendte....7 6.    
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        Formelsamling Mat. C & B
    

    
        
        Formelsmling Mt. C & B Indhold FORMELSAMLING MAT. C & B... BRØER... LIGNINGER... 3 PARENTESER... 3 RENTE... 5 INDES... 6 GEOMETRI... Arel f treknt... Vinkelsum i en treknt... Ens- vinklede treknter...    

    
        Læs mere 
    




    
        MM501 forelæsningsslides
    

    
        
        MM50 forelæsningsslides uge 39, 200 Produceret f Hns J. Munkholm berbejdet f Jessic Crter Integrtion ved substitution Afsnit5.6 Ubestemte integrler s. 37-39 Reglen om differentition f en smmenst funktion    
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        ( ) Projekt 7.17 Simpsons formel A A A. Hvad er matematik? 3 ISBN
    

    
        
        Projekt 7.7 Simpsons formel Simpson vr søn f en selvlært væver, og skulle egentlig selv hve været en væver, men en solformørkelse vkte hns interesse for mtemtik og nturvidensk og mod lle odds lykkedes    
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        1 1 t 10 1. ( ) x 2 4. + k ================= sin( x) + 4 og har graf gennem (0,2), dvs F(0) = 2. + 4x + k
    

    
        
        0x-MA (0.0.08) _ opg (3:07) Integrtion ved substitution ( x + 7) 9 t x + 7 >  t 9 t 0 + k 0 0 ( x + 7)0 + k b) x x + 4 t x + 4 > 3 x t t t x 3 t x  x + k 3 t t + k ( ) x 4 3 x + 4 + + k c) cos( x)    
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        Ny Sigma 9, s Andengradsfunktioner med regneforskrift af typen y = ax + bx + c, hvor a 0.
    

    
        
        Ny Sigm 9, s 110 Andengrdsfunktioner med regneforskrift f typen y = x + x + c, hvor 0 Lineære funktioner (førstegrdsfunktioner) med regneforskrift f typen y = αx + β Grfen for funktioner f disse typer    
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        3. Vilkårlige trekanter
    

    
        
        3. Vilkårlige treknter 3. Vilkårlige treknter I dette fsnit vil vi beskæftige os med treknter, der ikke nødvendigvis er retvinklede. De formler, der er omtlt i fsnittet om retvinklede treknter, kn ikke    
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        Integrationsteknikker
    

    
        
        Integrtionsteknikker Frnk Vill. jnur 14 Dette dokument er en del f MtBog.dk 8-1. IT Teching Tools. ISBN-13: 978-87-9775--9. Se yderligere betingelser for brug her. Indhold 1 Introduktion 1 Numerisk integrtion.1    
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        Differentialregning. integralregning
    

    
        
        Differentilregning og integrlregning Ib Micelsen Ikst 013 Indoldsfortegnelse Tegneøvelser...3 Introduktion... Definition f differentilkvotient og tngent...6 Tngentældninger...7 Den fledte funktion...7    
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        Formelsamling Mat. C & B
    

    
        
        Formelsmling Mt. C & B Indhold BRØER... PARENTESER...3 PROCENT...4 RENTE...5 INDES...6 GEOMETRI... Arel f treknt... Vinkelsum i en treknt... Ens- vinklede treknter... Vilkårlig treknt... Ret- vinklet treknt...8    
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        Matematik A. Højere teknisk eksamen. Formelsamling til delprøve 1
    

    
        
        Mtemtik A Højere teknisk eksmen Formelsmling til delprøve Mtemtik A Højere teknisk eksmen Formelsmling til delprøve Forfttere: Jytte Melin og Ole Dlsgrd April 209 ISBN: 978-87-603-3238-8 (web udgve) Denne    
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        Eksponentielle Sammenhænge
    

    
        
        Kort om Eksponentielle Smmenhænge 011 Krsten Juul Dette hæfte indeholder pensum i eksponentielle smmenhænge for gymnsiet og hf. Indhold 1. Procenter på en ny måde... 1. Hvd er en eksponentiel smmenhæng?....    

    
        Læs mere 
    




    
        Spil- og beslutningsteori
    

    
        
        Spil- og eslutningsteori Peter Hrremoës Niels Brock 26. novemer 2 Beslutningsteori De økonomiske optimeringssitutioner, vi hr set på hidtil, hr været helt deterministiske. Det vil sige t vores gevinst    
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        Beregning af bestemt integrale ved partiel integration og integration ved substitution:
    

    
        
        Beregning f estemt integrle ved prtiel integrtion og integrtion ved sustitution: f John V. Petersen Prtiel integrtion Sætning : Prtiel integrtion... si. Løsning f integrle... si. Plot f løsningsrelet...    
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        Matematisk modellering og numeriske metoder. Lektion 17
    

    
        
        Mtemtisk modellering og numeriske metoder Lektion 1 Morten Grud Rsmussen 8. november, 1 1 Numerisk integrtion og differentition [Bogens fsnit 19. side 84] 1.1 Grundlæggende om numerisk integrtion Vi vil    
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        Matematik B-A. Trigonometri og Geometri. Niels Junge
    

    
        
        Mtemtik B-A Trigonometri og Geometri Niels Junge Indholdsfortegnelse Indledning...3 Trigonometri...3 Sinusreltionen:...6 Cosinusreltionen...7 Dobbeltydighed...7 Smmendrg...8 Retvinklede treknter...8 Ikke    
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        MATEMATISK FORMELSAMLING
    

    
        
        MATEMATISK FORMELSAMLING GUX Grønlnd Mtemtisk formelsmling til B-niveu, GUX Grønlnd Deprtementet for uddnnelse 05 Redktion: Rsmus Andersen, Jens Thostrup MtemtiskformelsmlingtilB-niveu GUX Grønlnd FORORD    
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        Noget om Riemann integralet. Noter til Matematik 2
    

    
        
        Noget om Riemnn integrlet. Noter til Mtemtik 2 Arne Jensen Afdeling for Mtemtik og Dtlogi Institut for Elektroniske Systemer Alborg Universitetscenter Fredrik Bjers Vej 7 9220 Alborg Ø 4. pril 1991 Revideret    
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        ALGEBRA. symbolbehandling). Der arbejdes med hjælpemiddelkompetencen,
    

    
        
        INTRO Alger er lngt mere end ogstvregning. Alger kn være t omskrive ogstvtrk, men lger er f også t generlisere mønstre og smmenhænge, t eskrive smmenhænge mellem tlstørrelse f i forindelse med funktioner    
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        Matematikkens sprog INTRO
    

    
        
        Mtemtikkens sprog Mtemtik hr sit eget sprog, der består f tl og symboler fx regnetegn, brøkstreger bogstver og prenteser På mnge måder er det ret prktisk - det giver fx korte måder t skrive formler på.    
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        Potens- sammenhænge. inkl. proportionale og omvendt proportionale variable. 2010 Karsten Juul
    

    
        
        Potens- smmenhænge inkl. proportionle og omvendt proportionle vrible 010 Krsten Juul Dette hæfte er en fortsættelse f hæftet "Eksponentielle smmenhænge, udgve ". Indhold 1. Hvd er en potenssmmenhæng?...1.    
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        Michel Mandix (2017) Derfor er der behov for en række værktøjer, som kan bruges også til de vilkårlige trekanter. a b c A B C
    

    
        
        Mihel Mndix (07) Sinusreltionen Nott Side f 9 Sinusreltionen Indtil videre, er der kun eskrevet, hvordn mn eregner på retvinklede treknter. Men desværre er det lngtfr lle treknter, som er retvinklede.    
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        2 Erik Vestergaard
    

    
        
        Erik Vestergrd www.mtemtikfysik.dk Erik Vestergrd www.mtemtikfysik.dk 3 Definition 1 En funktion på formen f ( x) = b x, x R +, hvor b R + og R er konstnter, kldes for en potensudvikling eller en potensiel    
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        TAL OG REGNEREGLER. Vi ser nu på opbygningen af et legeme og noterer os samtidig, at de reelle tal velkendte regneoperationer + og er et legeme.
    

    
        
        TAL OG REGNEREGLER Inden for lgeren hr mn indført egreet legeme. Et legeme er en slgs konstruktion, hvor mn fstsætter to regneregler og nogle sætninger (ksiomer), der gælder for disse. Pointen med en sådn    
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        Mattip om. Vinkler 2. Tilhørende kopier: Vinkler 2-3. Du skal lære om: Polygoner. Ligesidede trekanter. Gradtal og vinkelsum
    

    
        
        Mttip om Vinkler 2 Du skl lære om: Polygoner Kn ikke Kn næsten Kn Ligesidede treknter Grdtl og vinkelsum Ligeenede og retvinklede treknter At forlænge en linje i en treknt Tilhørende kopier: Vinkler 2-3    

    
        Læs mere 
    




    
        Projekt 8.4 Logaritmefunktionerne
    

    
        
        Hvd er mtemtik? Projekter: Kpitel 8. Projekt 8.4 Logritmefunktionerne Projekt 8.4 Logritmefunktionerne Indhold. log( ) og 0 som omvendte funktioner... 2 2. Den nturlige logritmefunktion, ln( ) og den nturlige    
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        Formelsamling Matematik C Indhold
    

    
        
        Formelsmling Mtemtik C Indhold Eksempler på esvrelser, lin, eksp, pot, geo... Tl, regneopertioner og ligninger... 6 Ligninger... 7 Geometri... 9 Funktioner og modeller... Lineær funktion... Procentregning...    
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        Eksamen Analyse 1, Juni 2015, Besvarelse 1. Opgave 1. ( ln x) q x p dx =
    

    
        
        Eksmen Anlyse, Juni 25, Besvrelse Ld p >, q, og r. Opgve () Vis t integrlet ( ln x)r x p dx konvergerer. [Vink: Smmenlign med x s for pssende vlgt s.] ( ln x)q x p dx. [Vink: Anvend (b) Bevis formlen (    
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        Differential-kvotient. Produkt og marked - differential og integralregning. Regneregler. Stamfunktion. Lad f være en funktion - f.eks. f (x) = 2x 2.
    

    
        
        Differentil-kvotient Ld f være en funktion - f.eks. f (x) = 2x 2. Produkt og mrked - differentil og integrlregning Rsmus Wgepetersen Institut for Mtemtiske Fg Alborg Universitet Februry 14, 2014 Differentilkvotienten    
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        Elementær Matematik. Vektorer i planen
    

    
        
        Elementær Mtemtik Vektorer i plnen Køge Gymnsium 0 Ole Witt-Hnsen Indhold. Prllelforskydninger i plnen. Vektorer.... Sum og differens f to vektorer... 3. Multipliktion f vektor med et tl...3 4. Opløsning    

    
        Læs mere 
    




    
        Elementær Matematik. Trigonometri
    

    
        
        Elementær Mtemtik Trigonometri Ole Witt-Hnsen 11 Indhold 1. Vinkler...1. Sinus, osinus og tngens...3.1 Overgngsformler...4 3. Den retvinklede treknt...6 4. Den lmindelige treknt. Sinus og osinus reltionerne...8    
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        Formelsamling i Matematik på C og B og A niveau Dette er en formelsamling der er under konstant udvikling Så hvis du har ønsker til denne så sig til
    

    
        
        Niels Junges formelsmling Formelsmling i Mtemtik på C og B og A niveu Dette er en formelsmling der er under konstnt udvikling Så hvis du hr ønsker til denne så sig til Indhold Tble of Contents Specielle    
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        ANALYSE 1, 2015, Uge 2
    

    
        
        ANALYSE 1, 2015, Uge 2 Forelæsninger Denne uges tem er uendelige rækker. Tirsdg: Tlrækker. En uendelig tlrække består ligesom en uendelig tlfølge f uendelig mnge tl. Forskellen mellem de to begreber består    
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        Gymnasie-Matematik. Søren Toftegaard Olsen
    

    
        
        Gmnsie-Mtemtik Søren Toftegrd Olsen Søren Toftegrd Olsen Skovvænget 6-B 7080 Børkop Gmnsie-Mtemtik. udgve, revision 0 ISBN 978-87-99996-0-0 VIGTIGT: Denne og må ikke sælges eller ændres; men kn frit kopieres.    
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        gudmandsen.net y = b x a Illustration 1: potensfunktioner i 5 forskellige grupper
    

    
        
        gudmndsen.net Dette dokument er publiceret på http://www.gudmndsen.net/res/mt_vejl/. Ophvsret: Indholdet stilles til rådighed under Open Content License[http://opencontent.org/openpub/]. Kopiering, distribution    

    
        Læs mere 
    




    
        Matematik A Matematik kompendium til HTX 3år
    

    
        
        Mtemtik A Mtemtik kompendium til HTX år Skrevet f Jco Lrsen og Mrtin Gyde Poulsen.år HTX Slgelse Udgivet f De Nturvidenskelige Side Indholdsfortegnelse StuGuide 4 Differentilregning 4 Integrlregning 4    

    
        Læs mere 
    




    
        Mattip om. Vinkler 2. Tilhørende kopier: Vinkler 2 og 3. Du skal lære om: Polygoner. Ligesidede trekanter. Gradtal og vinkelsum
    

    
        
        Mttip om Vinkler 2 Du skl lære om: Polygoner Kn ikke Kn næsten Kn Ligesidede treknter Grdtl og vinkelsum Ligeenede og retvinklede treknter At forlænge en linje i en treknt Tilhørende kopier: Vinkler 2    
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        Geometriske egenskaber & sammenhæng - Fase 3
    

    
        
        Nvn: Klsse: Geometriske egensker smmenhæng - Fse 3 Vurdering fr 1 til 5 (hvor 5 er højst) Læringsmål Selv Lærer eviser og forslg til foredring 1. Jeg kender til og kn ruge Pythgors lærersætning. 2. Jeg    
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        Om Dido var kyndig i matematik er nok tvivlsomt, men hun havde i hvert fald en veludviklet logisk sans, som vi skal se.
    

    
        
        Forord. Det isoperimetriske problem går i l sin enkelhed ud på t finde den lukkede kurve i plnen, blndt en mængde f kurver lle med smme omkreds, som fgrænser det størst mulige rel. Løsningen til det isoperimetriske    
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        Integralregning. for A-niveau i stx, udgave Karsten Juul
    

    
        
        Integrlregning or A-niveu i st, udgve 5 Krsten Juul Stmunktion (uestemt integrl) Hvd er en stmunktion? UndersÄg om g( er stmunktion til ( GÄr rede or t g( er stmunktion til ( En unktion hr mnge stmunktioner    
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        Regneregler. 1. Simple regler for regning med tal.
    

    
        
        Regneregler. Simple regler for regning med tl. Vi rejder l.. med følgende fire regningsrter: plus (), minus ( ), gnge () og dividere (: eller røkstreg, se senere), eller med fremmedord : ddition, sutrktion,    
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        TAL OG BOGSTAVREGNING
    

    
        
        TAL OG BOGSTAVREGNING De elementære regnerter I mtemtik kn vi regne med tl, men vi kn også regne med bogstver, som gør det hele en smugle mere bstrkt. Først skl vi se lidt på de fire elementære regnerter,    
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        Trigonometri. Matematik A niveau
    

    
        
        Trigonometri Mtemtik A niveu Arhus Teh EUX Niels Junge Trigonometri Sinus Cosinus Tngens Her er definitionen for Cosinus Sinus og Tngens Mn kn sige t osinus er den projierede på x-ksen og sinus er den    
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        Arctan x = x x3 3 + x5 (En syvende berømt række er binomialrækken, [S] 8.8.) Eksempel
    

    
        
        Oversigt [S] 8.5, 8.6, 8.7, 8.0 Nøgleord og begreber Seks berømte potensrækker Potensrække Konvergensrdius Differentition og integrtion f potensrækker Tylor og McLurin rækker August 00, opgve 4 Den geometriske    
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        Grundlæggende funktioner
    

    
        
        Grundlæggende funktioner for A-niveu i st Udgve 5 018 Krsten Juul Grundlæggende funktioner for A-niveu i st Procent 1. Procenter på en ny måde... 1. Vækstrte... 3. Gennemsnitlig procent... Lineær vækst    

    
        Læs mere 
    




    
        Integralregning. for A-niveau i stx, udgave Karsten Juul
    

    
        
        Integrlregning or A-niveu i st, udgve 7 Krsten Juul Stmunktion (uestemt integrl) Hvd er en stmunktion? UndersÄg om g( er stmunktion til ( GÄr rede or t g( er stmunktion til ( En unktion hr mnge stmunktioner    
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        Formelsamling i Matematik på C og B og A niveau Dette er en formelsamling der er under konstant udvikling Så hvis du har ønsker til denne så sig til
    

    
        
        Niels Junges formelsmling Formelsmling i Mtemtik på C og B og A niveu Dette er en formelsmling der er under konstnt udvikling Så hvis du hr ønsker til denne så sig til Indhold Tble of Contents Specielle    
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        Simple udtryk og ligninger
    

    
        
        Simple udtryk og ligninger for gymnsiet og hf 0 Krsten Juul Indhold Rækkefølge f + og... Smle led f smme type... Gnge ind i prentes. del... Rækkefølge f og smt f + og... Gnge ind i prentes. del... Hæve    
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        Projekt 7.8 To ligninger med to ubekendte
    

    
        
        Projekt 78 To ligninger med to uekendte Den opgve t skulle løse to ligninger med to uekendte er vi stødt på i en række speciltilfælde under ehndlingen f vækstmodellerne: Funktionstype Ligningssystem Lineær    
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        Eksamensopgave august 2009
    

    
        
        Ib Michelsen, Viborg C / Skive C Side 1 09-04-011 1 Eksmensopgve ugust 009 Opgve 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1 13 14 15 16 17 18 19 0 1 Givet ovenstående ensvinklede treknter. D treknterne er ensvinklede, er    
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        Mat. B (Sådan huskes fomlerne) Formler, som skal kunnes til prøven uden hjælpemidler
    

    
        
        Mt. B (Sån huskes fomlerne) Formler, som skl kunnes til prøven uen hjælpemiler Inhol Her er tilføjet emærkninger til nogle f formlerne BRØKER... PARENTESER... EKSPONENTER... LOGARITMER... GEOMETRI... Arel    
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        Elementær Matematik. Algebra Analytisk geometri Trigonometri Funktioner
    

    
        
        Elementær Mtemtik Alger Anlytisk geometri Trigonometri Funktioner Ole Witt-Hnsen Køge Gymnsium 0 Indhold Indhold... Kp. Tl og regning med tl.... De nturlige tl.... Regneregler for nturlige tl.... Kvdrtsætningerne.....    
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        Kap. 3: Logaritme-, eksponential- og potensfunktioner. Differential- og integralregning.
    

    
        
        - 94 - Kp. 3: Logritme-, eksponentil- og potensfunktioner. Differentil- og integrlregning. 3.. Differentition f logritmefunktioner. Sætning 3... ) Enhver logritmefunktion er differentibel ) Den nturlige    
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        Erik Vestergaard www.matematikfysik.dk. Erik Vestergaard, 2009.
    

    
        
        Erik Vestergrd www.mtemtikfysik.dk Erik Vestergrd, 009. Billeder: Forside: Collge f billeder: istock.com/titoslck istock.com/yuri Desuden egne fotos og illustrtioner Erik Vestergrd www.mtemtikfysik.dk    
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        ANALYSE 1, 2014, Uge 3
    

    
        
        ANALYSE 1, 2014, Uge 3 Forelæsninger Tirsdg. Vi generliserer tlrækker til funktionsrækker ved t udskifte tllene med funktioner (TL Afsnit 12.5). Det svrer til forrige uges skridt fr tlfølger til funktionsfølger.    
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        Geometrinoter 2. Brahmaguptas formel Arealet af en indskrivelig firkant ABCD kan tilsvarende beregnes ud fra firkantens sidelængder:
    

    
        
        Geometrinoter 2, jnur 2009, Kirsten Rosenkilde 1 Geometrinoter 2 Disse noter omhndler sætninger om treknter, trekntens ydre røringscirkler, to cirklers rdiklkse smt Simson- og Eulerlinjen i en treknt.    
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        ØVEHÆFTE FOR MATEMATIK C POTENS-SAMMENHÆNG
    

    
        
        ØVEHÆFTE FOR MATEMATIK C POTENS-SAMMENHÆNG INDHOLDSFORTEGNELSE 1 Formelsmling... side 2 Uddbning f visse formler... side 3 2 Grundlæggende færdigheder... side 5 2 Finde konstnterne og b i en formel...    
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        Mat1GB Minilex. Henrik Dahl, Hold 8. 29. maj 2003. 1 Definitioner 2
    

    
        
        Mt1GB Minilex Henrik Dhl, Hold 8 29. mj 2003 Indhold 1 Definitioner 2 2 Sætninger m.v. 18 2.1 Begrænsethed, åben/lukket..................... 18 2.2 Differentition............................ 18 2.3 Differentilligninger.........................    
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        Om Riemann-integralet. Noter til Matematik 1
    

    
        
        Om Riemnn-integrlet. Noter til Mtemtik 1 Jon Johnsen Institut for Mtemtiske Fg, Alborg Universitet Fredrik Bjers Vej 7G, 9220 Ålborg Ø 3. december 2001 1 Indledning Integrlregning går tilbge til Newtons    
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        Projekt 6.5 Vektorers beskrivelseskraft
    

    
        
        Hvd er mtemtik? ISBN 978877066879 Projekt 65 Vektorers eskrivelseskrft Indhold Vektorer i gymnsiet Linjestykker og prllelogrmmer Bevis inden for den klssiske geometri Bevis med nvendelse f vektorer 3 Digonlerne    
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        Matematikkens mysterier - på et højt niveau. 3. Differentialligninger
    

    
        
        Mtemtikkens msterier - på et højt niveu f Kenneth Hnsen 3. Differentilligninger N N N 3 A A k k Indholdsfortegnelse 3. Introduktion 3. Dnmiske sstemer 3 3.3 Seprtion f de vrible 8 3.4 Vækstmodeller 8 3.5    
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        ANALYSE 1, 2013, Uge 2
    

    
        
        ANALYSE 1, 2013, Uge 2 Forelæsninger Denne uges tem er uendelige rækker. Tirsdg: Tlrækker. En uendelig tlrække består ligesom en uendelig tlfølge f uendelig mnge tl. Forskellen mellem de to begreber består    
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        Elementær Matematik. Lineære funktioner og Andengradspolynomiet
    

    
        
        Elementæ Mtemtik Lineæe funktione og Andengdspolynomiet Ole Witt-Hnsen Indhold. Den lineæe funktion.... Stykkevis lineæe funktione.... Andengdspolynomiet.... Pllelfoskydning f koodintsystemet.... Pllelfoskydning    
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        For så kan de to additionsformler samles i én formel, der kan ses som et specialtilfælde af den komplekse eksponentialfunktions funktionalligning,
    

    
        
        15.1. Komplekse integrler 293 læse, og hvordn gør mn det i prksis? Men den virkelige motivtion bg begrebet bliver udst til fsnit 18.5, hvor vi viser t foldning f sndsynlighedsmål lder sig udtrykke meget    
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        Formelsamling Matematik C Indhold
    

    
        
        Formelsmling Mtemtik C Indhold Eksempler på besvrelser, lin, eksp, pot, geo... Tl, regneopertioner og ligninger... 6 Ligninger... 7 Geometri... 0 Funktioner og modeller... 3 Lineær funktion... 3 Procentregning...    
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        Bemærkning Den dobbelte Riemannsum af en funktion f : R R er. 2 Sætning (Polært koordinatskift) For f kontinuert på det polære rektangel
    

    
        
        Oversigt [S].4,.5,.7 Pol og sigtelinje [S] Appendi H. Polr coordintes Nøgleord og egreer epetition: Polære koordinter Lgkgestkker Koordintskift Tpe II vrinten August, opgve Populære nvendelser Flv højere...    
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        1,0. sin(60º) 1,0 cos(60º) I stedet for cosinus til 60º og sinus til 60º skriver man cos(60º) og sin(60º).
    

    
        
        Mtemtik på VU Eksempler til niveu F, E og D Til lle vinkler hører der to tl, som kldes osinus og sinus. Mn finder sinus og osinus ved først t tegne vinklen i et koordint-system som vist til venstre. Derefter    
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        Bogstavregning. for gymnasiet og hf Karsten Juul. a a
    

    
        
        Bogstvregning for gymnsiet og hf 010 Krsten Juul Til eleven Brug lynt og viskelæder når du skriver og tegner i hæftet, så du får et hæfte der er egenet til jævnligt t slå op i under dit videre rejde med    
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        Formelsamling Mat. C & B
    

    
        
        Formelsmling Mt. C & B Indhold FORMELSAMLING MAT. C & B... 1 BRØER... PARENTESER... 3 PROCENT... 4 RENTE... 5 INDES... 6 GEOMETRI... Arel f treknt... Vinkelsum i en treknt... Ens- vinklede treknter...    
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        hvor A er de ydre kræfters arbejde på systemet og Q er varmen tilført fra omgivelserne til systemet.
    

    
        
        !#" $ "&% (')"&*,+.-&/102%435"&6,+879$ *1')*&: or et system, hvor kun den termiske energi ændres, vil tilvæksten E term i den termiske energi være: E term A + Q hvor A er de ydre kræfters rbejde på systemet    
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        Det dobbelttydige trekantstilfælde
    

    
        
        Det dobbelttydige trekntstilfælde Heine Strømdhl, Københvns Kommunes Ungdomsskoler Formålet med denne rtikel er t formulere en meget simpel grfisk løsningsmetode til det dobbelttydige trekntstilfælde med    
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        k(k 1)(k 2)... (k n + 1) = = 12 2 = 6
    

    
        
        Oversigt [S] 8.7, 8.8, 8.9 Nøgleord og begreber Binomilformlen Binomilkoefficienter Binomilrækken Tylor polynomier Vurdering f Tylor s restled Eksponentilrækken konvereger mod eksponentilfunktionen Clculus    
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        Kort om Potenssammenhænge
    

    
        
        Øvelser til hæftet Kort om Potenssmmenhænge 2011 Krsten Juul Dette hæfte indeholder bl.. mnge småspørgsmål der gør det nemmere for elever t rbejde effektivt på t få kendskb til emnet. Indhold 1. Ligning    
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        Diverse. Ib Michelsen
    

    
        
        Diverse Ib Michelsen Ikst 2008 Forsidebilledet http://www.smtid.dk/visen/billede.php?billedenr69 Version: 0.02 (2-1-2009) Diverse (Denne side er A-2 f 32 sider) Indholdsfortegnelse Regning med procent    
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        Krumningsradius & superellipsen
    

    
        
        Krumningsrdius & suerellisen Side /5 Steen Toft Jørgensen Krumningsrdius & suerellisen Formålet med dette mini-rojekt er t erhverve mtemtisk viden om krumningsrdius f en kurve og nvende denne viden å det    

    
        Læs mere 
    




    
        Fælles for disse typer af funktioner er, at de som grundfunktion indeholder varianter af udtrykket x a.
    

    
        
        5. FORSKRIFT FOR EN POTENSFUNKTION Vi hr i vores gennemgng f de forskellige funktionstper llerede være inde på udtrk, som indeholder forskellige potenser f I dette kpitel skl vi se på forskellige tper    
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        Opstakning og afstakning, fremadregning og tilbageregning
    

    
        
        1 Opstkning og fstkning, fremdregning og tilgeregning 1.1 Fremdregning og tilgeregning...2 1.2 Æskeregning...2 1.3 Høseringe-regning, indkodning og fkodning...3 1.4 Vndret tilgeregning, t dnse en ligning...3    
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        GrundlÄggende funktioner
    

    
        
        GrundlÄggende funktioner for B-niveu i hf Udgve 014 Krsten Juul GrundlÄggende funktioner for B-niveu i hf Procent 1. Procenter på en ny måde... 1. VÄkstrte.... Gennemsnitlig procent... LineÄr väkst 4.    
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